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. Delphi Technologies, Inc. D 3267 - Ku/ho 

Kabeldurchfuhrung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kabeldurchfuhrung, insbesondere fur Lichtleit- 
kabel und/ oder elektrische Kabel, mit einem in einer Offnung einer Ge- 
hausewand oder dergleichen montierbaren hullenartigen Durchfuhrungs- 
10 element, durch das wenigstens ein Kabel hindurchfuhrbar ist. 

Bei den bisher iiblichen Kabeldurchfuhrungen dieser Art ist die jeweilige 
Biegebeanspruchung der Kabel zu einem erheblichen Teil diavon abhangig, 
wie diese Kabel anschliefiend weitergefuhrt werden. Eine Abweichung von 
15 der durch das Durchfuhrungselement fest vorgegebenen idealen Kabelfuh- 
rung kann somit zu Funktionsstorungen aufgrund der Nichteinhaltung 
des Mindestbiegeradius von optischen Leitern fuhren. 

Ziel der Erfindung ist es, eine Kabeldurchfuhrung der eingangs genannten 
20 Art zu schaffen, die unter Einhaltung des Mindestbiegeradius von opti- 
schen Leitern eine variable Kabelfuhrung gestattet. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, da& das Durch- 
fuhrungselement zur Umlenkung des Kabels um einen bestimmten W-inkel 
25 entsprechend gekrummt oder abgewinkelt ist und da£ das Durch- 
fuhrungselement uber ein drehbar in die Wandoffnung einsetzbares Kop- 
pelteil in dieser Wandoffnung montierbar ist. 
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Aufgrund der drehbaxen Lagerung der Kabeldurchfuhrung in der betref- 
fenden Gehausewand ist eine variable Kabelfuhrung mit deliniertern Bie- 
geradius moglich. Auch bei einer sich wiederholt andernden Kabelfuhrung 
ist somit ausgeschlossen, daS es zu irgendeiner Funktionsstorung oder 
5 einem vorzeitigen Verschleifi der Kabel kommt. 

Das drehbar in die Wandoffnung einsetzbare Koppelteil ist vorteilhafter- 
weise. integral mit dem Durchfuhrungselement ausgebildet. 

10 Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien 
Kabeldurchfuhrung ist das Koppelteil kreisscheibenartig ausgefuhrt und 
mit einer Umfangsnut versehen, in die der Rarid der Gehauseoffnung ein- 
greift. 

15 Das Durchfiihrungselement ist zweckmafiigerweise mehrteilig ausgefuhrt. 
Es kann beispielsweise ein Grundteil sowie ein Abdeckteil umfassen. Die 
verschiedenen Teile des Durchfuhrungselements konnen miteinander ver- 
rastbar sein. 

20 Bei einer zweckmafiigen praktischen Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maifien Kabeldurchfuhrung bewirkt das Durchfuhrungselement eine Urn- 
lenkung des Kabels um einen Winkel im Bereich von 90°, und es definiert 
einen Mindestbiegeradius fur optische Kabel. Es versteht sich von selbst, 
dalS hierbei das Kabel in dem Durchfuhrungselement nicht geknickt, son- 

25 dern entlang einer gekrummten Bahn gefuhrt ist, wodurch der fur die 
Punktion der Optik notwendige Mindestradius eindeutig definiert ist. 
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Das Durchfuhrungselement kann beispielsweise zur Durchfuhrung von 
wenigstens zwei insbesondere einer Zweiwegeverbindung dienenden Ka- 
beln ausgefuhrt sein. 

5 Gemafi einer zweckmafiigen praktischen Ausfuhrungsform ist das 

Durchfuhrungselement tiber das Koppelteil in eine Wandoffnung eines ei- 
nem optischen, elektronischen, elektrischen und/oder optoelektronischen 
Modul zugeordneten Gehauses montierbar. 

10 Das Durchfuhrungselement kann zumindest abschnittsweise mit einer 
inneren Riffelung versehen sein, wodurch ein jeweiliges Kabel entspre- 
chend fixiert wird, was insbesondere auch eine entsprechende Zugentla- 
stung mit sich bringt. 

15 Von Vorteil ist auch, wenn das Durchfuhrungselement an zumindest ei- 
nem Ende mit einer zumindest im wesentlichen glatten Innenwandung 
versehen und/oder trichterformig ausgebildet ist, wodurch insbesondere 
auch eine jeweilige Mikrobiegung vermieden wird. 

20 Das Durchfuhrungselement kann zumindest abschnittsweise mit Ver- 
steifungsrippen versehen sein. 

Wenigstens einem Ende des Durchfuhrungselements kann ein Verbinder- 
teil eines zweiteiligen Steckverbinders oder dergleichen zugeordnet sein. 

25 

Bei einer zweckmafiigen praktischen Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
mafien Kabeldurchfuhrung ist das Verbinderteil integral mit dem Durch- 
fuhrungselement ausgebildet. 
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Gemafi einer alternativen Ausfuhrungsform ist das Verbinderteil mit dem 
Durchfuhrungselement verrastbar. 

5 Insbesondere bei integral mit dem Durchfuhrungselement ausgebildetem 
Verbinderteil ergibt sich fur das oder die betreffenden Kabel oder Leitun- 
gen eine optimale Zugentlastung. Insbesondere eine solche Ausfuhrung 
kann dann beispielsweise als bewegliches AnschluSkabel fur einen Ver- 
teiler eines beispielsweise optischen oder optoelektronischen Gerats ver- 

10 wendet werden. Infolge der gering gehaltenen Biegebeanspruchung ist 

stets eine optimale Lichtubertragung gewahrleistet, was eine entsprechend 
hohe Funktionssicherheit mit sich bringt. Diese bleibt trotz der variablen 
Kabelfuhrung aufrechterhalten. Mit einem entsprechend beweglichen zu- 
gentlasteten AnschluiSkabel ist auch eine entsprechend variable Positio- 

15 nierung der betreffenden Module auf einer jeweiligen gedruckten Schal- 
tung moglich. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen un- 
ter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert; in dieser zeigen: 



20 



Figur 1 



eine schematische Darstellung einer Kabeldurchfuhrung 
bei abgenommenem Abdeckteil, 



Figur 2 



eine schematische Darstellung der Kabeldurchfuhrung 
gemafi Figur 1 mit aufgesetztem Abdeckteil, 
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Figur 3 



eine schematische Darstellung der in einer Wandoff- 
nung montierten Kabeldurchfuhrung, 
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Figur 4 



eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer Kabeldurchfuhrung ohne Kabel, 



5 Figur 5 eine auseinandergezogene Darstellung der aus einem 

Grundteil und einem Abdeckteil bestehenden Kabel- 
durchfuhrung gemafi Figur 4, 

Figur 6 eine schematische Darstellung der Kabeldurchfuhrung 

10 gemaS Figur 4 bei abgenommenem Abdeckteil und be- 

reits in das Grundteil eingesetzten Kabeln, 

Figur 7 eine schematische Darstellung der in einer Wandoff- 

nung montierten Kabeldurchfuhrung gemafi Figur 4, 
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Figur 8 eine schematische schrage Vorderansicht einer weiteren 

Ausfuhrungsform einer Kabeldurchfuhrung mit einem 
mit einem zugeordneten Verbinderteil verrastbaren 
Durchfuhrungselement bei abgenommenem Abdeckteil, 

Figuren 9 und 10 einander entgegengesetzte schematische Ansichten der 
Kabeldurchfuhrung gemafi Figur 8 mit aufgesetztem 
Abdeckteil und 



25 Figur 1 1 eine schematische Ansicht der in einer Wandoffnung 

montierten Kabeldurchfuhrung gemafi Figur 4 mit an 
einem Ende an das zugeordnete Verbinderteil und am 
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anderen Ende an einen Verteiler des elektronischen Mo- 
duls angeschlossenen Kabeln. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine Kabeldurchfuhrung mit integriertem Stek- 
5 ker fur einen optischen AnschluS. In den Figuren 4 bis 7 ist eine Kabel- 
durchfuhrung ohne direkte Verrastung fur einen beispielsweise optischen 
Stecker gezeigt. Die Figuren 8 bis 1 1 zeigen eine Kabeldurchfuhrung mit 
zusatzlichem Klippmechanismus zur Aufnahme eines beispielsweise opti- 
schen Steckers. 

10 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine erste beispielhafte Ausfuhrungsform einer 
Kabeldurchfuhrung 10 mit integriertem Stecker fur einen optischen An- 
schlufi. Sie umfaSt ein in einer Offnung 12 einer Gehausewand 14 (vgl. 
insbesondere Figur 3) montierbares hullenartiges Durchfuhrungselement 
15 16, durch das im vorliegenden Fall zwei Kabel 18 hindurchfuhrbar sind. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel konnen beispielsweise zwei Licht- 
leitkabel 18 vorgesehen sein. 

20 Das Durchfuhrungselement 16 ist zur Umlenkung der Kabel 18 um einen 
Winkel von etwa 90° entsprechend gekrummt. 

Das Durchfuhrungselement 16 ist uber ein drehbar in die Wandoffnung 
12 einsetzbares Koppelteil 20 in dieser Wandoffnung 12 montierbar. 

25 

Im vorliegenden Fall ist das drehbar in die Wandoffnung 12 einsetzbare 
Koppelteil 14 integral mit dem Durchfuhrungselement 16 ausgebildet. 
Dieses Durchfuhrungselement 16 ist mehrteilig ausgefuhrt. Beim darge- 
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stellten Ausfuhrungsbeispiel besteht es aus einem Grundteil 22 sowie ei- 
nem Abdeckteil 24. Wie insbesondere anhand der Figur 1 zu erkennen ist, 
ist ein Abschnitt des Koppelteils 20 am Grundteil 22 und ein Teil am Ab- 
deckteil 14 vorgesehen. 

5 

Gemafi den Figuren 2 und 3 besitzt das Koppelteil 20 im zusammenge- 
setzten Zustand die Form einer Kreisscheibe, die mit einer Umfangsnut 26 
versehen ist, in die der Rand 28 der Wandoffnung 12 eingreift. 

10 Die Kabel 18 werden im vorliegenden Fall in erster Linie durch das 

Grundteil 22 des Durchfuhrungselements 16 entsprechend gefuhrt. Das 
Abdeckteil 24 kann mit diesem Grundteil 22 beispielsweise verrastbar 
sein. 

15 Die beiden Kabel 18 konnen beispielsweise der Herstellung einer Zweiwe- 
geverbindung dienen. Zur besseren Fixierung dieser Kabel 18 innerhalb 
des Durchfuhrungselements 16 kann dieses zumindest abschnittsweise 
mit einer inneren Riffelung versehen sein. 

20 An seinem in den Figuren 1 bis 3 linken Ende ist das Durchfuhrungsele- 
ment 16 trichterformig ausgebildet und mit einer zumindest im wesentli- 
chen glatten Innenwandung versehen. 

Am anderen Ende ist dem Durchfuhrungselement 16 ein Verbinderteil 32 
25 zugeordnet, das mit einem in der Figur 3 dargestellten weiteren Verbin- 
derteil 32 einen zweiteiligen Steckverbinder bildet. Im vorliegenden Fall ist 
das Verbinderteil 32 integral mit dem Grundteil 22 des Durchfuhrungs- 
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elements 16 ausgebildet. Das Abdeckteil 24 kann mit diesem Verbinderteil 
32 beispielsweise verrastbar sein. 

Wie am besten anhand der Figur 3 zu erkennen ist, ist das in der Wand- 
offnung 12 montierte Durchfuhrungselement 16 in Richtung des Pfeiles F 
relativ zur Gehausewand 14 drehbar. Dies wird liber das in die Wandoff- 
nung 12 eingesetzte kreisscheibenartige Koppelteil 20 ermoglicht, das 
durch die Umfangsnut 26 einerseits in dieser Wandoffnung 12 gehalten 
wird, andererseits innerhalb dieser Offnung 12 jedoch drehbar ist. 

Ober dieses Koppelteil 20 kann das Durchfuhrungselement 16 beispiels- 
weise in einer Wandoffnung 12 eines einem optischen, elektronischen, 
elektrischen und/oder optoelektronischen Modul zugeordneten Gehauses 
montiert werden! 

In den Figuren 4 bis 7 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Kabel- 
durchfuhrung 10 dargestellt. Hierbei handelt es sich urn eine Kabel- 
durchfuhrung ohne direkte Verrastung fur beispielsweise optische Stek- 
ker. Diese Kabeldurchfuhrung 10 umfafet ein zweiteiliges, aus einem 
Grundteil 22 sowie einem Abdeckteil 24 bestehendes Durchfuhrungsele- 
ment 16. 

Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der gemafi den Figuren 1 
bis 3 zunachst dadurch, dafi das Durchfuhrungselement 16 getrennt von 
dem zugeordneten Verbinderteil 32 ausgebildet ist. Zudem ist das trich- 
terformige, mit einer zumindest im wesentlichen glatten Innenwandung 
versehene Ende 30 im vorliegenden Fall dem zugeordneten Verbinderteil 
32 zugewandt. Das kreisscheibenartige, mit der Umfangsnut 26 versehene 
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Koppelteil 20 ist an dem anderen Ende des Durchfuhrungselements 16 
vorgesehen. 

Das zweiteilige Durchfuhrungselement 16 ist mit Versteifungsrippen 36 
5 versehen. Im Bereich des trichterfdrmigen Endes 30 sind Rastmittel 38 
vorgesehen, durch die das Grundteil 22 und das Abdeckteil 24 zusam- 
mengehalten werden. 

Wie insbesondere anhand der Figuren 5 und 6 zu erkennen ist, ist das 
10 Durchfuhrungselement 16 zumindest abschnittsweise mit einer Riffelung 
40 versehen, um die Zugbelastung der Kabel aufzufangen. 

Die beiden Kabel 18 sind mit dem zugeordneten Verbinderteil 32 verbun- 
den. Wie anhand der Figuren 6 und 7 zu erkennen ist, ist das Verbinder- 
15 teil am dem Durchfuhrungselement 16 zugewandten Ende beispielsweise 
mit Rastmitteln 42 versehen. Entsprechend kann das Durchfuhrungsele- 
ment 16 mit diesem Verbinderteil 32 verrasten. 

Wie sich insbesondere aus der Figur 6 ergibt, besitzt der dem Grundteil 24 
20 zugeordnete Abschnitt des Koppelteils 20 einen Schlitz 44, durch den hin- 
durch die Kabel 18 eingefuhrt werden konnen und der durch den am Ab- 
deckteil 22 vorgesehenen Abschnitt des Koppelteils 20 geschlossen wird. 

Figur 7 zeigt in schematischer Darstellung wieder das iiber das drehbar in 
25 eine Wandoffnung einsetzbare Koppelteil an der betreffenden Gehause- 
wand 14 montierte Durchfuhrungselement 16. 
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Auch beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel werden die Kabel 18 durch 
das Durchfuhrungselement 16 zumindest im wesentlichen wieder urn et- 
wa 90° umgelenkt. Dieser Umlenkungswinkel bleibt wahrend einer jeweili- 
gen Drehung uber das in die Wanddffnung 12 eingesetzte Koppelteil 20 
5 erhalten. 

Die Figuren 8 bis 10 zeigen eine Ausfuhrungsform der Kabeldurchfuhrung 
10 mit zusatzlichem Klippmechanismus zur Aufnahme eines beispielswei- 
se optischen Steckers. Bei dieser Kabeldurchfuhrung 10 ist das Abdeckteil 

10 24 des zweiteiligen, zudem das Grundteil 22 umfassenden Durchfuh- 

rungselements 16 mit dem zugeordneten Verbinderteil 32 verrastbar. Da- 
zu ist dieses Abdeckteil 24 mit Verriegelungsarmen 46 versehen, die mit 
am Verbinderteil 32 vorgesehenen Rastmitteln 42 zusammenwirken. Zu- 
dem ist das Abdeckteil 24 uber Rastmittel 48 mit dem Grundteil 22 des 

15 Durchfuhrungselements 16 verrastbar. 

Wie den Figuren 8 bis 10 entnommen werden kann, werden zunachst die 
Kabel 18 eingefuhrt. Anschliefiend wird das der Kabelfuhrung dienende 
Grundteil 22 in das zugeordnete Verbinderteil 32 eingesteckt. Daraufhin 
20 kann das Abdeckteil 24 aufgebracht werden, das dann einerseits viber die 
Arme 46 mit dem Verbinderteil 32 und andererseits uber die Rastmittel 48 
mit dem Grundteil 22 verrastet. 

Auch im vorliegenden Fall werden die Kabel 18 in dem Durchfuhrungs- 
25 element 16 wieder um etwa 90° umgelenkt. Ober das die Umfangsnut 26 
aufweisende kreisscheibenartige Koppelteil 20 kann das Durchfuhrungs- 
element 16 wieder drehbar in einer jeweiligen Offnung einer Gehausewand 
oder dergleichen montiert werden. 
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Figur 1 1 zeigt in schematischer Ansicht die uber das Koppelteil 20 dreh- 
bar in einer Offnung 20 einer Gehausewand 14 montierte Durchfuhrungs- 
element 16 gemaS den Figuren 4 bis 7 mit an einem Ende an das zuge- 
5 ordnete Verbinderteil 32 und am anderen Ende an einen Verteiler mit zu- 
geordnetem passenden Verbinderteil 50 eines betreffenden elektronischen 
Moduls angeschlossenen Kabeln 18. Der Verteiler mit zugeordnetem Ver- 
binderteil 50 ist auf einer gedruckten Schaltung 52 angebracht. Die Ge- 
hausewand 14 gehort demzufolge zum Gehause des betreffenden elektro- 
10 nischen Moduls. Dais an das andere Kabelende angeschlossene Verbin- 
derteil 32 bildet mit dem weiteren Verbinderteil 34 wieder einen zweiteili- 
gen Steckverbinder. 
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Delphi Technologies, Inc. 

Bezugszeichenliste 

5 

1 0 Kabeldurchfuhrung 

1 2 Wandoffnung 

14 Gehausewand 

16 Durchfuhrungselement 

10 18 Kabel 

20 Koppelteil 

22 Grundteil 

24 Abdeckteil 

26 Umfangsnut 

15 28 Rand 

30 Ende 

32 Verbinderteil 

34 Verbinderteil 

36 Versteifungsrippen 

20 38 Rastmittel 

40 Riffelung 

42 Rastmittel 

44 Schlitz 

46 Verriegelungsarm 

25 48 Rastmittel . 

50 Verteiler mit zugeordnetem Verbinderteil 

52 gedruckte Schaltung 
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Schutzanspriiche 



1. Kabeldurchfuhrung (10), insbesondere fur Lichtleitkabel und/oder 
elektrische Kabel, mit einem in einer Offnung (12) einer Gehause- 
10 wand (14) oder dergleichen montierbaren hullenartigen Durchfuh- 

rungselement (16), durch das wenigstens ein Kabel (18) hindurch- 
fuhrbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Durchfuhrungselement (16) zur Umlenkung des Kabels (18) 
15 urn einen bestimmten Winkel entsprechend gekrummt oder abge- 

winkelt ist und dafi das Durchfuhrungselement (16) liber ein dreh- 
bar in die Wandoffnung (12) einsetzbares Koppelteil (20) in dieser 
Wandoffnung (12) montierbar ist. 

20 2. Kabeldurchfuhrung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das drehbar in die Wandoffnung (12) einsetzbare Koppelteil (14) 
integral mit dem Durchfuhrungselement (16) ausgebildet ist. 

25 3. Kabeldurchfuhrung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Koppelteil (20) kreisscheibenartig ausgefuhrt und mit einer 
Umfangsnut (26) versehen ist, in die der Rand (28) der Wandoffnung 
(12) eingreift. 
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Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Durchfuhrungselement (16) mehrteilig ausgefuhrt ist. 

Kabeldurchfuhrung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS das Durchfuhrungselement (16) ein Grundteil (22) sowie ein 
Abdeckteil (24) umfafit. 

Kabeldurchfuhrung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die verschiedenen Teile (22, 24) des Durchfuhrungselements 
(16) miteinander verrastbar sind. 

Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Durchfuhrungselement (16) eine Umlenkung des Kabels 
(18) um einen Winkel im Bereich von etwa 90° bewirkt und einen 
Mindestbiegeradius fur optische Kabel definiert. 

Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS das Durchfuhrungselement (16) zur Durchfuhrung von wenig- 
stens zwei insbesondere einer Zweiwegeverbindung dienenden Ka- 
beln (18) ausgefuhrt ist. 



Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Durchfuhrungselement (16) uber das Koppelteil (20) in eine 
Wandoffnung eines einem optischen, elektronischen, elektrischen 
und/oder optoelektronischen Modul zugeordneten Gehauses mon- 
tierbar ist. 

Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Durchfuhrungselement (16) zumindest abschnittsweise mit 
einer inneren Riffelung (40) versehen ist. 

Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS das Durchfuhrungselement (16) an zumindest einem Ende (30) 
mit einer zumindest im wesentiichen glatten Innenwandung verse- 
hen und/oder trichterformig ausgebildet ist. 

Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS das Durchfuhrungselement (16) zumindest abschnittsweise mit 
Versteifungsrippen (36) versehen ist. 

Kabeldurchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS wenigstens einem Ende des Durchfuhrungselements (16) ein 
Verbinderteil (32) eines zweiteiligen Steckverbinders oder derglei- 
chen zugeordnet ist. 
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14. Kabeldurchfuhrung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS das Verbinderteil (32) integral mit dem Durchfuhrungselement 
(16) ausgebildet ist. 

5 

15. Kabeldurchfuhrung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verbinderteil (32) mit dem Durchfuhrungselement (16) ver- 
rastbar ist. 
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